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Chapitre 4.

Fondions réelles
.

$4.1
. Definitions et proprieties de base

.

Déf The faction f : E- ' F ,

oui E.Fc IR

est une application qui donne pour
tout element

✗ C-D(f) = E un element y= fix c- F
f1×1=1×-35

1)(f) - domaine de difm.tn f- E)
f-(D) -

ensemble image CF

Notation ✗→ fix

Déf Le graph :que de f: E-→Fest tuneable
des points sur le plan Pi avec les coordonnées (×

, fad)

Remarque Si la fonctbn est donnée
por une formate, alers 1)(f)

est le plus grand sous- ensemble de Roi l'
expression finest biendefinie .



-gg-Proprieties debase .

(1) f est (statement ) croissant sur 1) (f) si

V-x.ir/zEDlf1.onaflxdEfCxD
f- (4) < f-1×4

Notation : flat fond.in 1-1×1=0

croissant
,

(2) f est ( strickment ) décroissunk sur DIA si

V-x.li/-cDlfl , on a flat >- fu
fad > fan)

frictionNotation : fast f décroissante

131 Si f est (stricken f) croissant sur 1)(f) on
lstriclement) décroissanfe sur 1) (f) , alors elle est

(strickment ) monotone sur Dlf) f- 1×1=4
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(4) f est paire si

①(f) est symébique : ✗ c-1) (f) ⇒ - ✗ c- DAI
et ftx) -

- fix tx c-Dcf)
f-1×1=1/2

fonchm
paire DHHR

(5) f est impaire si

① (f) est symébigue
f-1×1=1 in✗

et ftx ) = - fix theDcf)

function 1)(f) =/R
impair→
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(6) f : E → F est périodique s
' il exist PER " TI

que
tx e E

,
✗ + PEE et f-(✗ +D) = f 1×1 V-✗ c- E

.

P s 'appelle une période de f.
Si f est périodique odors ✗ E E ⇒ ✗+npeE th c-IN⇒E n'estpas

borne'
.

So arent il estpossible de trover la plus petikpériode :P > O teh
que

{ nP}nez content l'ensemble des périodes de la fonchonpériodigue .

Ex
. f- a) = siix ,

✗ c- IR
.

cos 2x= cot✗ - sin✗ = 1- siix - sin✗ = 1-2 sihx

⇒ sin ✗ = { ( tceihx)
1)(f) = IR

,

la plus petite période est F- it 124- coihx) -- Stix
cosx

'

:

- costa
'

p_
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- { Or
✗ E

D(f) =/R
1
,

✗ ¢ Q P

f (✗ + P) = fix the IR
rational + rational =rat.EE?lirrahonnel+rahmnel--irrahvnnel

Par example ,
P= 1
,
mais anssi ✗ P ✗ + P

the Q1 est une période de f.
fest périodique , mais elle n'admit pas de plus petite period .

171 f- : E → F est major (mikes sur ACE si l
'ensemble

f- (A) crest m¥ 1m¥ .

Si finest a' la fois minora et majorée surA. alors elle est
bornée sur A.

<⇒ 3-ME Rt : lfcxllxc.AE M .

(8) borne Superieure §ypµ fan Sup {fin , ✗ c-A}
borne inférieure Egf, fix)

At Inf {ftp.xc-A} ¥¥-1M¢ f-(A)=]3,41
Ex

. fat. X'+3 sur A-=] 0,11 ⇒ finest bonnie . ⇒ §y¥fw¢ f-(A) =]3,41
§:p, -9×1=5up { ✗43 , ✗ c- 30,117=4 ; Inffcx) -- Inf {✗43 , ✗ c- 30,11)- =3

✗ c-A
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f: E-→ F , ✗of E. A hors fadmet un max 1min) local
an point xo, s

'il exist 8>0 : pour tout ✗ c-Dcf) Tel que Ix
- ✗
•
1<-8

,

on a fix) Efcxo ) (ft) >- fix. ))

f-Not -
.

- . -

'
l

'

'

. :
'

. max local de fait
'

: : :
Xo-8 Xoxo-18

(IO) Maximum et minimum global dune fondion
Soit f : E- > F et M (m ) c- {fix ,

✗ c- E} = f-(E) , 1-el que
V-x.EE on a fix> EM (fix z m )

Alers M est le maximum global (m est le minimum global) def sure .

Si fix. ) = M

(g ,,, , my
⇒ la fonctionfalteint son max global sur E anpoint ×.

Min
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Remarque . (1) Si max fix) (mxeif.fm) exist ⇒
✗C-E

fest major'u (minored sur E et sup fix = max fix) (inffcx, -- minfix))
✗E E XEE XEE

(2) Une fond-on fornée sur E n'alteint
pas forcement son min on max sur E

.

Ex
. f-1×1 = ✗43 sur E = TO, I[ est bornée

.

mais elle n'aHanf
hi son minimum

,
hi son maximum sur E

.

(4) Fonction f: E-→ F est surjective
Si Hye F il exist air moins un ✗ E E teh

que f-1×1 = y.

1121 Foxton f- : E - F est injective
si t y c- F il exist au plus un ✗ c- E teh

que fix)=y.
(<⇒ f-(4) = fun ,

X .
,

X.EE ⇒ X
,
= Xz )

.

Remarque . Si f :-[ → F nest pas surjective ⇒ il faut reduirelensemble arrive F
Si f : E → F n'est pas injective ⇒ ilfaut reduirelensemblede depart E.

431 Si f- : E- → F est ai la fois injective et surjective , odors elk est
bijective .



114) Si f : E → F est bijective , on peut défmr la foxton reiiproque
-05-

par
la formule y= fan, ✗ c- E ⇐> ✗ = f-

'

(y), ye F

Ex
. fix -- cosx : IR : → 1-1.1 ] n'est

pas injective
Elle est bijective sur 10,1T ] → 1- 1,1 ]

.

y
flxkcosx

Par convention
,

on choisit les domains
suivants

pour défmir les functions
trigonometryus réaprogues : i

six : f- E. I]→ 1-1.1 ] → Arcs,n× : 1-1,17 → f-E. I ] °bijechre"
cos × : 10

,
I] → 1-1,1 ] → Arccosx : f- 1,1 ]→ 10,ñ]

tgx :] -E. If> IR → Arctgx : IR → 3- E. El

ctgx : 30,ñ[ → IR → Arcctgx : IR → 30,11-1



Les graphigues des fonctons récipmques sont syméhiquespariapport
""'

a' la droite ✗=y.

Ex
. fix --2 sink -F) 'Trower un plus grand ensemble oi finest bijective,
donner une fonctonréciproque et son domaine de definition .

y=2sh(1- xD ⇒ - Iz E 1- ✗2k¥ ⇒ - 1- Iz k - X' E- 1+Iz ⇒ 1-Iz§×2£f+Iz
⇒ Otis 1¥ ⇒ -fFÉ±x±r¥É
Il faut choisir une moitié de linlervalk

pour assurer la liijechvité de × ? yflxt-2s.nl/-xY
Par example , on choisit OEXEIFÉ
⇒D. (f) = 10, E-É ]

in:

⇒ f est bijective ,
oui bijective

'

:

on choisit F- f-(D) i

i.
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2s.nl/-x2)=y--ssih(l-xY--E 21h1 fat. . f-

'G) =
⇒ 1- x2 = Arising ⇒ "" ""Y ' f=,FArcs.nFT)
✗2=1 - Arcs .in/-z ⇒

,

FÉ I

✗ = Ftii puisque 04<-07+-5 bije.EE
I '

l
l

⇒ f-
"

( x)=1FArcsin¥_ . I
- 2. - -

-
-

-
- -

'

Lz 2s.intDAY -

- ? Dlf")=f(D)
f- 101=2 sin (1-0)=2sent

✗ =p
""""" "" """⇒ """¥""

µ
?
"" "

""

f : 10
,
RFI ] - l -2,2s .nl

.
]

Dff " ) =L-2,2s .int]


